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Op3opesnor yenuka. Tanka npepnaka TiN, neG/bmHe 4 pm, HaHeceHa je Ha OCHOBY OJ
Op3opesHor uenuka. OppehuBame TpUOONOIIKNX KapakTepUCTHKA, Yy OBOM Cly4ajy
oTnopHocTH Ha Xabame W3BeJeHa cy Ha Tpubomerpy, y ycnoBuma 0e3 noaMazuBamba.
Pesyaratn cy nokasanu jaa npesiaka TiN, 6e3 o003upa Ha BpeAHOCTH KOHTAKTHHX
napameTapa, MCroJbaBa Mame BpeJHOCTH Xabama y OJHOCY Ha Matepujan 0e3 mpeBiake.
3HavajHuja paszauka y BpeAHocTHMa Xabama u3Mel)y npessiake M OCHOBHOI MaTepHjajia ce
nocebHO uctuye npu Behum Op3nHama kiausama o 0.5 m/s u ontepehewnma Behum o 30N.
Ananu3a TparoBa Xabama je ykaszaja Ja je JOMHMHAHTHM MeXaHu3aM Xabama KOJ CBHX
MCIIMTUBAHKUX y30paka abpa3uBHO xadame. Ha ocHOBY n00MjeHMX pe3yaTarta 3aK/by4eHO je 1a
npepnayeme anara TiN mpeBiakoM y BEJIMKO] MEpH MpojyXKaBa pajHH BEK ajata, /0K ce
y3uMajyhu y 003up neHy Kourama Hamehe Kao HCIIaTHBO pelienhe.

Panom 22 npezacraBibeH je Moaen yHanpehema ornopHoctd Ha Xabame anara 3a oOpany
MeTana jJedopMucambeM, HaHOMICHA TBPAMX NpeBiaka xpoma. TBpje npeBiake ce Beoma
4eCTO KOPHCTE y MHIAYCTPHjH, MPBEHCTBEHO Y IMJbY 3aIUTUTE OJ KOPO3Hje, JOK je OBUM
pajgom npejacTtaBbeHO W yHanpehewe Tpubonomknx kapaktepuctuka. Kao ocHoBHH
marepujan y3et je yenuk X165CrMoV12 koju ce BeoMa 4eCTO KOPUCTH 3a W3paay anata y
XJIaiHoj oOpaau Mertana jgedopmucameM. Y UMby KBaHTH(HKauuje yHanpehema, nobujeHn
TpUOOIOLIKK pe3yaTaTu rpesiaka cy nopehenu ca 1o6ujeHUM TPHOOJIOMIKUM pe3yaTaTuma
OCHOBHOI Matepujana. Pesyiaratu cy ykasanm Ha 3HaTHO Behy oTnopHoct Ha Xabame
MpeBJaKa y OJHOCY Ha OCHOBHM MaTepHjaj. Koja y mpoceky H3HocH oko 50% 3a cae
BPEAHOCTH KOHTAKTHHMX mapamerapa. OTHOPHOCT Ha xabame npesiaka je nocedbHO u3paxeHa
y MOYETHHUM TPEHYIMMa KOHTAKTa ca YeJMYHUM JIMCKOM, Kaja 300r mpupojae KOHTAKTHE
reoMeTpuje Biajaajy HajBehu KOHTAKTHH IPUTHCIIH.

Pan 23 npeacraBiba MCHUTHBAaMkE TPUOOJOIIKHX KapakTepHUCTHKA MOBPLIMHA J100MjeHHUX
metoaoM OomOapaoBama KyriuiaMma y YyeJloBHMa ca nojmasuBambem. OBOM METOIAOM
3aBpiiHe 0o0pajge mNocTwke ce yHanpeheme MeXaHWYKHX KapakKTepUCTHKA M CTBapame
cnenuduyne Tonorpaduje KOHTAKTHUX MOBpPUIMHA. 3a MCNUTHBaWKa ofadpaH je JierupaHu
yesuk 36NiCrMol6, ox kora cy npumpeM/b€Ha JBa TUIA Yy30paka, ca OpyumieHuM
MOBpLIMHAMA U MOBPIIMHAMa J100HjeHUM MeTooM GoMbapioBama Kyrauuama. Menutusama
Cy M3BplieHa Ha TpubomeTpy npumerHoM HopmasHor ontepehema oa 10, 30 u 50 N u 6p3una
kiau3ama 0.25, 0.5 u 1 m/s, 10K je BpeMe Tpajarba KOHTaKTa KOHCTAHTHO U W3HOCH 60 MUHYTA.
Cneunduunoct tonorpaduje je noceGHO M3paeHa KOA MCIHUTHBAKA €4 MOJAMA3HBABEM H
noceOHO Koz Behux Op3uHa KiM3ama, koje omoryhapajy reHepucame XuAPOAMHAMHYKOT
MpUTHCKA Yy yaAyOJberMMa Ha KOHTAaKTHO] NOBpuiMHH. Bpeanoct xabama moBpuinHa
nobujeHux MetogoMm OomOapaoBama KyriauiiaMa je, y mpoceky, 50% mama y OAHOCY Ha
BpeAHOCT Xabama OpyleHnX NOBPIIUHA.

VY paay 24 je y3 nomoh ckpey TecTa aHaJM3MpaH YTHIA] MOBPIIMHCKE XPAMaBOCTH y30paka Ha
a/IXe3MOHA CBOjCTBA XPOMHpaHe INpeBJaKe, HaHETe MOCTYIKOM €JIeKTPOACIIOHOBAKLEM.
[IpeBnaka je HaHeTa Ha pa3IMYMTHM Y30pLHMa BHCOKO-JICTHPAHOI aJaTHOT YelHuKa
(X165CrMoV12), ymje cy KOHTAKTHE MOBPINMHE TpPeTHpaHe pa3Nu4YMuTOM Xpanasoiihy.
Ckpeu TparoBu Cy MCINMTHBAHM Y3 noMoh OnTHYKe MUKPOCKOIMHje HA MeCTHMa rje cy
MOCTUTHYTA KpUTHYHA onTepehema, U Kao Mocieauiia Tora, AeTa/bHO j€ aHaIH3upaH pa3Boj
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HacTaNX MyKOTHHA. PesynTaTu cy nokasajiu Jia M3pakeHa XpanaBoCT KOHTAKTHE MOBPIIHHE
cmamyje aaxesujy mnpesiake. [IpeBiake Koje cy HaHeTe Ha 3HATHO (DUHHM]Y KOHTaKTHY
MOBPIIMHY HCIIHTHBAHUX Y30paKa Cy MOKa3al 3HaTHO 00Jba a/IXe3MOHA CBOjCTBA.

V Paay 25 je npukazana jJetajbHa HAHOMEXAHMYKAa M HAHOTPHOOJIONIKA KapaKTepusaluja
CTAaKJIO KepaMHKe, JUTHjyM AUCHIMKATA [PH Pa3jIMuMTHM 3aBpIIHMM oOpajama (NojHpame,
rnasupame H Opymeme). JIMTHjyM JMCHIMKAT OpeACTaB/ba TPEHYTHO Haj3acTYIUbeHH)H
Matepujajl y ecTeTcKO) CTOMATONOTHjM, y BHAy Oe3MmeTasHe KepaMuiKe HAJAOKHAJe, KOjH
CBOJUM H3IJIE/IOM 3a/10BO/bAaBa CBE MPOTETCKE 3axTeBe nauujeHara. HanowHaeHrtammja je
nojpasymeBaia jlepMHUCAbe MEXaHUUKHX KapakTepHCTHKA Matepujana y Buay oapehusama
tBpaohe (HV) u moayna enacruunoctu marepujaia (E). ExcnepuMenT je peanu3oBaHa y3
nomoh Berkovich-eBe TpocTpaHe JAMjaMaHTCKe MHUpaMHUAe Yeie[ JIejcTBA pPa3IUuUTHX
ontepehema 50, 100, 200 u 400 mN npu 3aapxkasamy nupamuie y tpajamy o 10 s. CBaku
EKCTIEPHMEHT je TIOHOBJHEH TPH IyTa W3 pasiiora IITO ¢y UCIHTHBAWkA OWMIa OpraHu3oBaHa y
BUy Marpuie 3x4. TparoBn HaHOMHAEGHTAUM]E Cy aHaIu3upanu y3 nomoh ontuakor u AFM
MHKpockona. Tpubojomka HCIHTHBaKka Cy [0Apa3yMeBaja HCIHTHBAkA [OMEHYTHX
nopmMHa Ha HaHotpubomerpy (ball-on-flat) y3 npucycTBO BewmTauke nJbyBauke mpH
ontepehemwy o1 1 N u Op3une kin3ama o1 8 mm/s. Crenen xabamwa (W) je npejacTaB/beH Kao
pesyatar Tpubosomke kapaktepusanuje. JloOnjeHn pe3ynraTn MEXaHHUKHX U TPUOOIOIIKHMX
MCMUTHBAA CY Yy MOTIYHOCTH MOKA3a/IM Jla YIJIaBHOM 3aBHCE OJ1 3aBpliuHe o0paje KojoM je
KOHTAKTHA MOBPILIMHA MaTepHjajia TpeTupaHa.

VY pany 26 cy npHKa3aHu pe3yaTaTH HCIHMTHBAba TPHOOJOMKHX KapaKTePHCTHKAa XHOPHIHUX
KOMIO3uTa ca 0cHOBOM Jjerype A356 ojauane SiC u rpapurom. XuOpHuaHu KOMIIO3UTH CY
A00HMjeHH KOMIIOKACTHHIr moctynkom. TpuOosomka HcnuTHBamka Cy peaju3oBaHa Ha
Tpubometpy ca block-on-disc kontTakTHUM napom y lLlentpy 3a Tpubosnornjy ®akyirera
HHKemepckux Hayka y KparyjeBuy. ExcriepuMeHTH Cy M3BeJeHHM 3a pa3iMyuTa HOpMasHa
ontepehema, Op3uHe KiM3ama. MyTeBe Kiu3ama. ca ¥ 0e3 moamasusama. Kao marepmjan
kopuihen je xubpuauu komnos3ut ca 10 % SiC u 1% rpadura. [1aBuu napamerap Koju je
aHAJIM3MpaH Yy paay je KoepuuujeHT Tpewa, J00HjeH y yciaoBHMa ca H 0e3 moaMasuBama.
UcnutuBama (GpUKIMOHMX KapakTepucTuka XxudpuaHor kommnosuta A356+10%SiC+1%Gr
Oe3 moaMasuBarba MOKasyjy Aa XUOPHIHM QTYMHHHJYMCKM KOMIO3MT Y YCJIOBMMa CyBOT
Tpema Moceayje BUCOKY BpeaHocT koeduumjeHta tpema (u~0.7). Youene cy Beoma maie
[pOMEHe BPeJHOCTH KoeduiMjeHTa Tpewa ca MpoMeHoM BeianuuHe onrtepehema n Op3une
kau3ama. Ca mosehamem onrepehema u Op3uHE KiM3ama KOeQHUMjEHT Tpewa ornaaa u
onajiame je YCIOB/BEHO NpucycTBoM rpaduta y KoHrtakty. Tpubojolike KapakTepucTuke
XHOPHIHOT KOMIO3HMTa y YCJIOBMMA MOJAMAa3HBama Orjeaajy ce y TOME Ja ca MopacToMm
Op3nHe Kim3ama J0JIa3d 0 omnajaama KoeduumjeHta Tpewa. McToBpeMeHO ca mopactoM
ontepehema, koepuIMjeHT Tpemwa pacTe.

Paj 27 mnpecraba TpuOOJOMIKE KapaKTEpPUCTHKE TOBPIIMHA JIOOMjEHUX MOCTYIKOM
OombapaoBama kyrauuama. Kao mcnutu marepujan wzabpana cy jBa JerupaHa ueinka
CIAMYHHMX XEMHJCKUX M MEXaHMYKHX Kapaktepuctuka. Tpubosomka HCIUTHBabA CY
nojpasymeBajia Bapupame KOHTAKTHMX Mapamerapa, HopmaaHor omnrtepehema u Op3une
Knu3zama. Takohe, ucnuTHBama Cy BplieHa y ycioBuma ca u 0e3 noaMaszupama. Metoaom
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GombapyioBama 100Mja ce KapaKTepUCTHYHA Tomorpaduja KOHTAKTHMX MOBPLIMHA, KAao M
yHarpeheme MeXaHM4YKMX KapakKTepucTHKa, Yy TMorjieay MUKpo TBpaohe, craruuke u
JMHAMHUYKe YBpcTohe MOBPIIMHCKHUX ciojeBa. YHanpeheme MeXaHHYKUX KapaKTepHCTHKA je
MocIe/Inia MPUCYCTBA 3a0CTAIMX HAlOHA Y TAHKOM MOBPHIMHCKOM ciojy. Mcenutusama cy
Mmokasania jJa ce NMpuMeHoM 3aBpiune obpaje, metoje OombapaoBama KyriMmuama, nocTuke
yHanpeheme TpuOONOMIKMX KapakTepucTHka Mmarepujasia. Takohe, ywanpehena je u
OTIOPHOCT HA HACTAHAK MyKOTHHA Yy IMOBPLIMHCKOM CJI0jeBHMa, yCIie/ MMOCTOjamka 3a0CTalInX
HAIoOHa, YMMe je cripeveHa 030u/pHIja 1 Beha jlerpajanija KOHTaKTHHX CJI0jeBa.

[IpeameT wmcTpakuBama JOKTOPCKE JHCEpTalldje C¢e 3acHMBAa HAa MEXaHUYKHM W
TPUOOJIOIIKUM ~ MCHUTHBAUMA  HANPEJAHMX CTOMATOJOIIKMX Matepujana Ha Oasu
Oe3MeTalHUX KEPAMHUYKHUX CHCTEMA. Y LUJbY OOjallmbema youeHux (peHomena. Mcnurupane
Cy 4EeTHPH KepaMHKe pasIMuuTOr THIA, KOj¢ TPEHYTHO Mpe/ICTaB/bajy HajHOBHje MaTepHjase
y JIaHalImbo] ecteTckoj cromatoioruju: jaeyuut (IPS Empress CAD), nuTHjyM AucuiIMKaT
(IPS e.max CAD), ¢acerna kepamuka (IPS e.max Ceram) u wmupkonmjym (IPS e.max
ZirCAD). KoHTakTHe NOBpIIMHE WCIUTHUBAHUX MaTepujajia Cy TpeTHpaHe pasJIHYUuTHM
3aBpuIHUM oOpajama: TmojaMpameM, riasupamwem U Opymewmem. Ilyrem Mukpo/HanHo
YTHCKHBaba J00HjeHn Ccy OpOjHH pe3yiTaTH MEXaHWYKHUX KapakTepucTHKa marepujania, y
BHIY BPEIHOCTH TBpAOha M MOJAyJa €JacTHYHOCTH KOHTAKTHHX ciojeBa. Tpubosonika
MCIIUTHBAKA Cy M3BEJCHA Yy YCJIOBMMA NPUCYCTBA BEIITA4YKe I[JbyBauyke ca LUIbEM
oapehuBama 3aBUCHOCTH TpUbOIOIIKKX (PeHOMeHa Tpera U Xabamwa 071 MPOMeHe KOHTAKTHHUX
napamerapa, Op3uHe KiM3ama M HopmanHor ontepehewa. Hanorpubomerap je kao
1abopaToOpUjcKH HHCTPYMEHT, TMPE/CTaB/ba0 OCHOBY 3a pealin3aliijy TakBHX MCIUTHBAMA.
EkcniepumenTaiHa uCTpakuBama cy omoryhuia jgeduHucame HajyTUIAJHUJUX MapameTapa,
KaKO KOHTAKTHHMX, TaKO M CTPYKTYPHMX Ha TpHOOJOIIKE KapaKTEPUCTHKE HCIUTHBAHUX
marepujana. Takohe, nedunucanu cy TOMMHAHTHH MeXaHU3MHU Xabama M YCIOBHU MO/ KOJUM
OHM  HacTajy [yTeM ONTHYKe W CcKeHUpajyhe  eNeKTpOHCKE  MMKpPOCKOIHje.
EKCriepUMEHTAIHUM ~ MCTPaKHBAKbEM JIONLJIO €€ 0 OPUTMHAJIHHX pe3yiTara Koju
npeacTaBbajy a00py OcHOBY 3a cBa Oyayha wmexannyka v TpubosomKa HCIHTHBAKA
CTOMATOJIOMIKKX Martepujaia caudnor tuna. Takohe, 0BOM aucepTalujoM je y BEJIHKO] MepH
yMambeH Hegoctatak jomahe naurepatype u3 obiactd TpuOOJIOrHje CTOMATONOMIKMX
matepujaia Ha 6a3u 6e3MeTaliHe KepaMHKe.

V. Ouena KoMucHje 0 HAYYHOM JONPHHOCY KAHAH/IATA, ca 00pPa3/I0KebeM

Ha ocHOBY aHa/m3e LEIOKYIHOT Hay4YHOUCTpakuBavkor pajaa ap Mapka Ilantuha, Komucuja
cMaTpa Ja KaHAMIAT WMCIyHhaBa CBE YCJIOBE MpeMa 3aKoHY O HayYHOUCTPAKUBAYKO]
nenaTHOCTU M [1paBHIIHHKY O MMOCTYTIKY, HAYHHY BPE/HOBAMbA U KBAHTHTATHBHOM MCKa3WBakhy
Hay4YHOMCTPAKMBAYKUX pe3yITaTa MCTPAKHBAUa 3a H300P y 3Baibe HAYUHH CAPATHUK.

Jp Mapko Ilantuh cBojuM jgocajaiimbiuM pajoM MOKa3ao je 1a noceayje KOMMETEHTHOCT,
KpPeaTMBHOCT W CTPYYHOCT 3a HayuyHOMCTpaxuBauku paa. Komucuja ucruye aa je kanauaar y
TOKY CBOT HAYYHOMCTPa)KMBAYKOT paja nocedaH JONPHHOC /130 Y:

- aHaJM3M Impoleca Tpemwa u Xadarba npeBiiaka;

- dHallu3M npoiieca Tpema | xa0ama MHUKPO H HAHO KOMITO3HTA,
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- aHaIW3M Ipolieca Tpemwa u xabama dOuomarepujana;
- pa3Bojy MeTO/la KOHTUHYa/THOT npahema npoueca xadbama:

- [PONHCHBAKE METOAOJIOTH]e TPUOOIOWKHX U MEXaHMYKUX HCIHMTHUBAEA HAlPEeJIHUX
CTOMATOJIOMKNX MaTepujana, Ha 6a3u Ge3MeTaTHUX KepaMHUKHX MaTepujasia.

3AK/bYYAK

Hay4yHoucTpakuBauka jenatHoct ap Mapka [lantuha olOyxsatana je cieaehe obnacru:
McnutuBame Tpnbonomknx ¢enoMena, Tpema M Xadama, KO pa3THUMTHX BpPCTa MpeBIakKa,
OmomarepHjasa, MMUKpPO W HAHO KOMIMO3uTa; YHanpeheme MeTon00rHje TpHOOTOUMIKUX,
MEXaHMYKUX M TOmorpadcKuxX KapakTepUCTHKA MOBPIIMHCKHUX CJI0jeBa  Pa3IMYUTUX
marepujana; Tpubojomka M MexaHWyka KapakTepH3aluja HalpeJHHX CTOMATOIOLIKHX
martepHjana, Ha Oasu Oe3MeranHuX KepaMHukuX cucrema: Mudopmaumone texHosnorumje y
HHKEHEepCTBY; EKOIOMIKHY U €HePreTCKH acnekTH y TpHOOIOTHjH.

V OKBHpPY CBOI Hay4HOMCTpaKuBaukor pajaa, ap Mapko Ilantuh ydecTBOBaO je y
peanuzannju gomaher u Bume MelyHapoJHMX TNpojeKkaTa, Kao HCTPaKHBA4 CapajHMK.
O6jaBuo je Behu Opoj HayuyHO-CTPYYHHX pajoBa y Boaehum mehynapoanum u pomahum
4acoMMCHMA Ca PELeH3UjOM, Kao M Ha OpOjHMM HAYYHO-CTPYYHMM CKYIOBHMA Y 3€MJbH M
WHOCTPAHCTBY. YHME je& MOTBPAHO CBOjY HAYYHO-CTPYUHY KOMIIETEHTHOCT.

Ha ocHOBY JieTa/bHe aHaIM3e J0CaIallkber paja u pe3yaTara Koje je MocTHrao y mpeTXxo HOoM
nepuojy mna cse J0 jAanac, wianoBu Komucuje 3a m3bop cmarpajy aa ap Mapko Ilantuh
MCIYEbaBa CBE YCJIOBE MO KPUTEPHjyMMMa 3a CTUIAKE HAy4YHHX 3Bakba W [PeUIaKy
HacraBHo-HayuHoM Behy dakynrera MHKEHEPCKHX Hayka YHuepsutera y Kparyjesuy na
u3abepe MMEHOBAHOT Y 3Balbe HAYYHH CAPAHHK.

VY Kparyjeeny. NPEACEIHUK. KOMUCHJIE:
07.11.2017. roaune
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